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Elektronicky Ciselnik s dalkovym ovladanim

’ Reseni v oblasti vefejného LED
Redakce HW serveru, 5. Cervenec 2004 - 0:00 i | osvétleni nabizi svétovy lidrv LED

Ciselnik je elektronické zafizeni s mikroprocesorem PIC uréené pro zobrazeni &isla pisné dle g’ technologiich, spole¢nost Seoul
Semiconductor.

zpévniku pfi obfadech v kostelich a cirkevnich sborech. Volbou indukénosti Panasonic chybu

rozhodné neudélate. Co je dobré pro
JAutomotive®, piekvapi svymi

vlastnostmi napfi¢ celym...

Unorové novinky francouzského vyrobce
Erco & Gener ovladly 3G modemy
GenPro 354e a GenlLoc 354e.
Seznamte se s novymi...

Provedeni a funkce:

Elektronicky nawh umoznuje pouzit sedmisegmentové zobrazovace, nebo
mohou byt pouzity vhodné uspofadané LED s dobrou svitivosti. Pavodni
elektronicky nawh byl koncipovan pro 5mistny Eiselnik. Prni tfi pozice
zobrazuiji €islo pisné a posledni dvé pozice zobrazuji ¢islo odstavce. Pouzitim
mikroprocesoru PIC16F627 je vS8ak mozna jen verze 4mistna, ktera umozriuje
zobrazit pouze 1 misto pro odstavec. V praxi je to vtSinou dostagujici. Cislo
pisné a ¢islo odstavce je odli§eno barvou zobrazovacich elementt (nejlépe
Cervené a zeleny). Dalkowy oMada¢ obsahuje bézné dostupnou maticovou
klavesnici (GME) a dvouradkowy displej s podsvicenim.

Krabi¢ka MTK-F.7 umoziiuje
pohodinou montaz do standardni
instalacni krabice a nabizi tak
elegantni feSeni pro ovladani,...

Uzivatel
Prihlasit

Maticova klavesnice obsahuje kromé &isel 0 aZ 9 také pismena ABCD a znaky * a # . Napajeni je z 9V baterie. Zivotnost
baterie zavisi na ¢etnosti pouzivani. Pokud je ovlada¢ déle nez pul hodiny v klidu, je odbér nulovwy. Pomoci dalkového
ovadace je mozné takeé fidit svitivost zobrazovacl v uréitém rozsahu. Odesilani ¢isla z dalkového ovadace je zpusobem *
cislo # odstavec D.

A B klavesy ovadaji jas. C vkombinaci s * nebo s ¢islem paméti (0 az 9) slouzi k ukladani a vwwolavani hodnot paméti.
Odesilana ¢iselna hodnota je zobrazovana na mistnim dvouradkovém LCD displeji. V prvnim fadku zstava ¢islo navolené
v pfedchazejicim whbéru, ve spodnim aktualni ¢islo.

Dps POZVANKA NA ODBORNY SEMINAR

16. 3. 2016, BVV Brno, sal P4

Elektronicke soucastky a aplikacecAMPER 2016
Konstrukce elektroniky €iselniku:

Napajeci zdroj i Fidici elektronika jsou nawzeny na jedné desce s ploSnymi spoji (dale jen DPS). Konstrukce zdroje
wchazi z pouziti sedmisegmentowych zobrazovacl, které vyzaduji pomérné vysokou Uroven napajeciho napéti - v praxi az
35V dc pro multiplexni rezim. Celkovy odbér ¢iselniku pfi piném jasu je az 1A, coz wzaduje transformator minimalné
40VA. Protoze naprazno dosahuje napajeci napéti pres 50V, je nutné pouzit obvod pulzniho zdroje LM2576HVT, ktery
muUze pracovat az do 65V. Bézny stabilizator LM317 nelze tedy pouzit. Aby wroba zafizeni byla na mnoZstvi sou¢astek a
propojovacich vodi¢li maximalné Uspornd, je fizeni zobrazovacl zalozeno pravé na principu ¢asového multiplexu.Takto Ize
velmi snadno fidit také Uroveri jasu pomoci proménlivé stfidy budiciho signalu. Komunikace radiowm signalem je il _ ElnmricEcI;n'lAp.!nErE
provedena pomoci hybrydniho modulu AUREL RX-Bc-Nbk. (Aurel je Italska firma produkujici radiové moduly pro prenos

dat). Nutno Fici, Ze se nejedna o 24dné dokonalé produkty, ale zatim je to na trhu v CR jediné, v dobrém pomé&ru

cena/wkon, co Ize sehnat. Moduly wuzivaji bezlicenéniho pasma 433MHz.

Call-off orders
Obsolete and allocated products

High Brightness Display

Pro Fizeni zobrazovani a nacitani dat z radiového modulu je pouzit mikroprocesor PIC16F627 v provedeni SMD z dvodu
jednoduchosti DPS bez jinak nutnych propojek. DPS pouzita vtomto nawhu je pavodné z viceucelového zafizeni, takze
neni pfesné ,na miru“ pro tuto aplikaci. Dal$i rozdil spociva ve wobrazeném schematu zapojeni a osazovacim planem. Ve
schematu je pouzita ¢ast 10 ULN2003A jako invertor a tvarova¢ signalu z radiového modulu Aurel. VV osazovacim planu

A4
neni ale jiz propojena ¢ast obvodu ULN2003A, ktera slouzila jako Schmittdv invertor, protoZe pro aktualné upraveny P E I
software to jiz neni zadouci. Drobna zména je téZ vtom, Ze neni pouzit rezistor R6 vzhledem k osazovanému procesoru
PIC16F627. Pobliz napajecich wyvodd mikroprocesoru je vhodné pouzit vice blokovacich kondenzatort 100nF a taktéz u e
modulu Aurel. Vystupni rezistory za budi¢i ULN2003A je nutné vybrat pokusné tak, aby opticky dojem svitivosti byl pro i
obé barvy zobrazova¢li zhruba stejny. Hodnoty v prototypu jsou naptiklad pro Ra = 4R7, pro Rb= 13R . LABOBATORL\I |CH
PRISTOJU

ZAJIMAVE AKCE

Konference Smart City v praxi: doprovodny program
AMPER 2016

/15.03.2016 /

Téma inteligentnich mést bude s ohledem na jejich
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Schéma zapojeni ¢iselniku

Soucastky, které nejsou uvedeny nebo popsany ve schematu a sou¢astky pro spinany zdroj:

X1 krystal 9.8304MHz (zména oproti pivodni verzi s procesorem PIC16F627-04)
MD1 ... mustek B250C6000D

D1........ napi. RBY329

D2........ 1N4007

L1........ toroidni tlumivka 100az150pH/3A

C3....... blokovaci kondenzatory SMD 100nF

C5 ... 4700uF/35V

C6 ........ 3300uF/63V

C7 ........ 1000uF/35V

R18, R19 odporowy déli¢ pro stanoveni wstupniho napéti zdroje (nastaveno 30 az 35V)
R19=R18(Vout / Vref —1), Vref= 1.23V

R18 .... 1kQ az 5kQ

104 ...... stabilizator 7805

105 ... .. spinany stabilizator s laditelnym vystupnim napétim LM2576HVT-ADJ

Odpory R8,R10,R12,R14,R16 jsou pro wkon 1W.

V bé&Zném provedeni jsou odpory metalizované 0.6W, nebo uhlikové 0.25W.
Odpory a kondenzatory v SMD provedeni jsou velikosti 1206.

Moduly RX-Bc-Nbk dodava firma Enika, nebo GES Electronics.

A1 az A5 oznaceni wwvodu pl. spoje pro pfipojeni anodowych vstupl zobrazovacu

A,B,C,D,E,F pfipojeni katodowych vstupt zobrazovacl (prwni fada zprava zelené, druha fada c¢ervené

sedmisegmenty)

Konektory nemuseji byt pouzity, vodi¢e Ize napdjet pfimo do DPS, coz zaruci i vtsi spolehlivost v provozu. Chladi¢ pro
104 staci s tepelnym odporem 25K/W, pro D1 15K/W., pro I05 10K/W. V osazovacim planu nejsou chladi¢e zakreslené,
105 byl v této konstrukci nakonec spojen se stinicim krytem, ktery vSak jinak nema na funkci zafizeni Zadny Miv a neni

nutné jej tedy aplikovat.

Ostatni soucastky jsou zfejmé ze schématu a osazovaciho planu.
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potfebu vyuzivat ke svému rozvoji moznosti, které
nabizeji modemi technologie, stale aktualnégjsi...

Osmé Perspektivy e-mobility (AMPER 2016)
/15.083.2016/

Tradiéni konference, konana prvni den veletrhu
AMPER, mapuje sméry a trendy vyvoje vozidel,
infrastruktury a legislativy. Ur€ena je Sirokému
spekiru...

AMPER 2016

/15.03.2016 /

24. Mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky,
automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeceni,
AMPER 2016, se bude konat 15. - 18. bfezna...

Seminar Elektronické soucastky a aplikace (AMPER
2016)

/16.03.2016 /

Odborny seminaf je ur€en pro zéjemce o elektroniku,
pracovniky z vyzkumu, vyvoje a vyroby elektronického
pramyslu, pro odbomiky z technickych...

« »

o
[em
w
O«
o
w
=z

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 3

>

Gmail pro firmy

Gmail pro vasi doménu diky
Google Apps. Na 30 dni
zdarma.

Oblibena témata

vyV0oj SOS electronic

Knihownicka Microchip KO NStrukce
Teorie a praxe Dokumentace

Programovani ethernet automatizace

méreni wireless vykonové obvody

Freescale SOUCAStKY Vystawy

RFE produkty procesor napdjeni
amel Software NOVINKY ISP skol

rozhrani mcu wroba priimysl pic
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Plosny spoj ¢iselniku
Cisty rozmér DPS é&iselniku je 100mm x 140 mm.

Konstrukce elektroniky dalkového ovladace:

Dalkowy oMadac je postaven na procesoru fPIC12F675F, ktery zabezpecuje jak funkce snimani klavesnice, komunikaci
s fadi€em displeje, tak wysilani RF signalu. Podafilo se tedy wyfesit konstrukci dalkového oviadace bez pouziti Aurel
modulu, cozZ opét zlewviiuje konstrukci. Tento mikroprocesor ma whodu nastaveni wysilaci frekvence na zakladé nasobku
frekvence pouzitého krystalu.

V ystupni rf budi¢ fPIC12F675F dovoluje wyzaiit vf wkon az 10dBm (odpovida 10mW) a to i pfimo do dratu a neni
zapottebi loop antény jako u rfPIC12C509 ¢&i rfHSC ( tyto obvody dosahuji cca 2dBm ).

VF wkon Ize v ur¢itém rozsahu fidit hodnotou rezistoru na vstupu PS, dale je wkon zavisly také na napajecim napéti
mikroprocesoru.
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Schéma zapojeni dalkového ovadace
Dalkowy oviada¢ ma 4 urowné odbéru z napajeci baterie:

Béhem wysilani je odbér 25mA.

Pokud displej sviti, je odbér 15mA.

V klidovém stawu pfi zhasnutém displeji je odbér 3mA.

V klidovém stawu uchovava dalkovy ovada¢ nastaveni paméti po dobu pual hodiny.

V rezimu sleep je odbér nulovy. Tento rezim je automaticky zajis§tén po pll hodiné od posledniho stisku jakékoliv
klavesy.

Osazovaci plan desky pl. spoje dalkoveho ovadace pfesné odpovida schématu zapojeni soucastek.

C1,C2 jsou elektrolytické radialni kondenzatory na 10V nebo16V.
R1 az R9,R11,R12 jsou SMD 1206
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R8,R10 standardni rezistory metalizované nebo uhlikové

Ostatni je zfejmé ze schématu a osazovaciho planu.

Rownéz zde jako u DPS ¢iselniku nemuseji byt pouzity konektory (JP), vodic¢e od displeje i od klavesnice je vhodné
napdjet pfimo do DPS.

Princip prenosu dat:

Mikroprocesor rfPIC12F675F dalkového ovadace (dale jen DO) wsila data kli€ovanim nosné 433.92MHz ( OOK - On Off
Keying, On ... pfitomnost nosné, Off ... nikoliv ), ktera je wtwofena vnitinim PLL oscilatorem navazanym na referen¢ni
krystal 13.56MHz (zpétnovazebni smyc¢ka fazoveho zavesu obsahuje délicku 32, t.j. 32*13.56=433.92MHz). Jednocipem
Ize wysilat az do 57600 baud.

Na pfijimaci strané je vf modul Aurel (RX-Bc-Nbk), jehoz wystup je pfipojen pfimo ke vstupu mikroprocesoru PIC16F627.
Zachyti-li vf modul nosnou 433.92MHz, je na jeho wystupu logicka jednicka, v opacném pfipadé logicka nula. K

whodnoceni je pouzito USART modulu v mikroprocesoru, u néhoz wyrobce zaru€uje minimalni rychlost 2000 baud.

Kédovani dat je provedeno s ohledem na rychlost Aurelu nasledovné:
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Vysilani zahajime hlavickou - On Keying na strané DO po dobu 4ms - za kterou nasleduje 6 datowch bytl (paket)
prwni byte obsahuje identifikaci paketu a tato hodnota se jiz nikde v paketu newyskytuje

druhy byte informuje o typu operace (A1 ... pfenos stranky, A2 ... pfenos odstawvce, A3 ... stranka i odstavec, A4 ...
fizeni jasu a t.d.)

nasleduji 2 byty informaénich dat (stranka, odstavec nebo jas ,...)

dal$i 2 byte obsahuji samoopravny kéd schopny spolehlivé opravit maximalné 2 chybné bity (nebo ztratu) v
informacni oblasti paketu a az 3 bity, pokud jsou sousedni - t.j. protishlukova obnova dat. Prwni a posledni byte
neoprawje.

posledni byte ukoncuje paket a jeho hodnota se nikde v datech newyskytuje

logické nuly na strané DO kédujeme Off-On (€asy 0.4ms a 1.1ms) ... 1 bitu trva pfiblizné 1.5ms a pfesna doba neni
kritickd, podstatny je pomér ¢asu. Témto logickym nuldm odpovidaji i logické nuly na wystupu Aurelu, to znamena,
Ze pfenos je pfimy a logicka nula je zde chapana jako znacka. (u prwni verze byl pfenos invertovan a z méfeni bylo
zjisténo, ze znacka v logické nule je méné nachylna k ruseni).

logické jedni¢ky kédujeme Off-On (€asy 0.9ms a 0.6ms) ... opét cca 1.5ms. Logicka jednicka je zde mezerou -
klidowm stavem.

Samotné dekoddovani je velice prosté, ponévadz za nas polovinu prace odvede USART modul v mikroprocesoru. Staci
nastavit asynchronni maéd, pfenosovou rychlost 7680 baud, 8bitt bez parity (Xtal=9.8304MHz, Low Speed mode,
spbrg=19). Jakmile po znacce nastane mezera, sestupna hrana je startbitem pro USART. Dulezité je, aby dal$i znacka
prisla dfive, nez bude vzorkovan stop-bit. Situace bude spInéna pro shora uvedené ¢asy (0.4ms a 0.9ms) s rezervou, ktera
je nezbytna, nebot rfPIC v DO je ¢asovan z interniho oscilatoru 4MHz, ktery je teplotné, ¢asové a predevSim toleranc¢né
(chip od chipu se li§i) nestaly a proménny.

Programoveé je nutné zajistit véasné whbirani pfijatych dat z registru rcreg (dvojbajtova FIFO), aby nedoslo k prepsani
pfedchozich dat daty nowmi a tim k jejich ztraté.

Vhodné je téz pouziti timeoutu 3ms, do kterych musi byt pfijata dal$i znacka. Vyprsi-li timeout, doplni se data logickou
nulou - kratka znacka.

Mechanické provedeni:

Samotny Ciselnik se sklada z plechové skfing, kterd ma zadni kryt odnimatelny, upewnény nékolika Sroubky M4. Ze zadni
strany se provadi montaz elektroniky a transformatoru. Pojistka, kolébkowy wypina¢ a prichodka pro napajeci $fidru jsou
zabudovany ve spodni strané. Pro uchyceni desky s ploSnymi spoji a transformatoru je vhodné, aby byl pfibodovan uwnit¥
plechového ramu plechowy pas odpovidajici velikosti.

Zobrazovace jsou upewnény na PVC desce. Tato deska se pak VoZi z pfedni strany do plechového ramu a ze zadni
strany uchyti pomoci wutl skrze pravouhlé profily, které jsou pfibodovany zewniti plechového ramu v pfislusné vzdalenosti
od kraje. Plastova montazni deska zaroven zajisti aby nebyl pfili§ odstinén signal z dalkového ovadace. V pfipadé pouziti
leptané DPS pfi varianté s LED, je nutné, aby DPS nebyla nawZena s velkymi zemnimi plochami. Pfimo v zadnim krycim
plechu je vhodné provést asymetrické otvory pro zavéSeni ¢iselniku na sténu. Na zadni sténu je také mozné upewit drzak
pro horizontalni nataceni ¢iselniku. Dalkovy oviadac je sestaven z bé&Zzné dostupné krabic¢ky s wyfezem na displej a

s pouzdrem pro 9V baterii. Krabi¢ku dodavaji obchody GME nebo GES. Displej je o néco uzsi nez predlisovany otvor

v krabi¢ce, tak je vhodné pouzit néjaké zaslepky, nebo zespodu otvor podlepit wrezky ze stejného typu plastu. Pro
klavesnici je nutné otvor ru¢né vyfiznout.

Praktické zkuSenosti s vyrobkem:

Umoziuje pouziti i v naroénych podminkach, kde je wsoka vihkost prostfedi a moznost ruSeni cizimi zdroji signalu.
Pouziti plechové skfiné omezuje wrazné Miv spinaného zdroje na okolni zafizeni. V prostorach kde je moznost wskytu
radiového signalu, jako je napfiklad bezdratowy alarm, pracujici ve stejném frekvenénim pasmu nebylo prokazano jakékoliv
ruSeni komunika¢niho protokolu. Zafizeni ma dosah signalu pfi pouziti plechové skfiné omezen na asi 40m, v pfiznivé
konstalaci az 50 m.

V prostorach s wsokou urowni slune¢niho svétla neni vhodné pouzit sedmisegmentové zobrazovace, ale doporucuiji
konstrukci z jednotlivych LED s vysokou svitivosti. Pfi kvalitni baterii v dalkovém ovadaci je jeji Zivotnost i nékolik mésicl.

Dostupnost souc¢astek a program pro MCU

Software pro fPIC nema smysl publikovat, protoZe tyto mikroprocesory se nedaji kusové koupit. Minimalni odbér napf. z
firmy Asix je 67 kusu, a napf.v GME je wibec neznaji. Naprogramované rfPIC12F675F (pouzdro SSOP20) do dalkového
ovladace proto radi zasleme za 99,-K¢&/kus. Naprogramované PIC16F627-1/20 do Eiselniku romnéz za 99,-Ké&/kus.

Také muzZeme dodat desku + sadu soucastek na DO, nebo osazenou desku DO \Cetné klavesnice a displeje v krabi¢ce i
bez. Cena bude stanovena po dohodé s pfihlédnutim na aktualni ceny soucastek v bézné obchodni siti. Krystaly pro rfPIC
13,56MHz je mozné objednat u firmy Krystaly Hradec Kralové a.s. http://www.krystaly.cz/krystaly.htm

Jifi Mejsnar
Jime@ wo.cz

Konstrukce: ing. Antonin Dlabola
antonindlabola@ quick.cz

DOWNLOAD & Odkazy
Domovska stranka distributora modult Aurel - Enika Nova Paka

Program pro PIC16F627-1/20 - ciselnik.zip

Hodnoceni élanku: 0
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